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verbindbarer Parameterspeicher (19) fur motor-und/oder fahr- 
zeugspezifische Daten vorgesehen Ist und die Rechen- und 
Regelelnhelten zur Ermlttlung und Abgabe von Stellglledan- 
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richtet sind. wobel dieser Parameterspeicher (19) von dem 
Reglergeh&use (3) getrennt fahrzeug- bzw. motorseltig unter- 
gebracht und Qber die Reglersteckverbindung (4) mit dem 
Regler (2) verbindbar ist. 
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@ Elektronlscher Regler f Qr Kraftfahrzeuge mit Breimkraftmaschlnen. 



Ein Elektronlscher Regler fQr Kraftfahrzeuge mit Brenn- 
kraftmaschtnen, Insbesondere mit Dieselmotoren, mit in einem 
Gehause angeordneten Rechen- und Regeleinhelten, die einen 
Oder mehrere MIkrorechner (13, 14) samt Speichem (15) fOr 
Programme, Daten etc. aufwelsen, der Regler mittels mtnde- 
stens etner Reglersteckverblndung (4) mit fahrzeug-bzw. 
motorfesten Qebem, Sensoren, Stellgliedem und der Betrlebs- 
spannung verbindbar ist, zumindest ein mit dem Regler 
verbindbarer Parameterspelcher (19) fur motor-und/oder fahr- 
zeugspezifische Daten vorgesehen ist und die Rechen- und 
Regeleinhelten zur Ermittiung und Abgabe von Stellgliedarn 
steuersignalen und anderer Ausgangssignale in Abhangigkeit 
der zugefuhirten Signale der Geber und Sensoren (7, 8, 9) unter 
Berucksichtigung der Daten des Parameterspeichers einge- 
richtet sind, wober dieser Parameterspelcher (19) von dem 
Reglergehause (3) getrennt fahrzeug- bzw. motorseitig unter- 
gebracht und uber die Reglersteckverblndung (4) mit dem 
Regler (2) verbindbar ist. 
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Beschreibung 

Bektronischer Regler ffiir Kraftfahrzeuge mit Brennkraftmaschinen 



Die Erfindung bezieht sich auf einen elektroni- 
scher Regler fur Kraftfahrzeuge mit Brennkraftma- 
schinen. insbesondere mit Dieselmotoren, mit in 5 
einem Gehause angeordneten Recfien- und Regel- 
einheiten, die einen oder mehrere Mikrorecliner 
samt Spetchern fur Programme. Daten etc. aufwei- 
sen. wobei der Regler mittels mlndestens einer 
Reglersteckverbindung mit fahrzeug- bzw. motorfe- io 
sten Gebern, Sensoren, Stellgliedem und der Be- 
trlebsspannung verbindbar ist, zumindest ein mit 
dem Regler verbindbarer Parameterspeicher fur 
motor-und/oder fahrzeugspezifische Daten vorge- 
sehen ist und die Rechen- und Regeleinheiten zur is 
Ermittlung und Abgabe von Steflgliedansteuersigna- 
len und anderer Ausgangsslgnale in Abhangigkeit 
der zugefuhrten Signale der Geber und Sensoren 
unter Berucksichtigung der Daten des Parameter- 
speichers eingerlchtet sind. 20 
' Derartlge Regler, wie sle z.B. aus dem Vcrtrag 
vom 10. Mai 1985. DrJng. A. Seibt, "Elektronische 
Regler fiir Dieselmotoren", 6. Internationales Wiener 
Motorensymposlon. gedruckt in VDI-Fortschrittsbe- 
rlchte. VDI Verlag, bekannt sind. enthalten als 25 
wesentlichen Tail einen Parameterspeicher, welcher 
der eigentlichen Recheneinheit die l\/lotorkenndaten. 
d.h. motorspezlfische Daten, aber auch fahrzeug- 
spezifische Parameter fur die Regelung zur Verfu- 
gung stellt. Dem Regler werden welters verschiede- 30 
ne BetriebsgroSen. wie insbesondere die Motor- 
drehzahl. die Motor- und Lufttemperatur, Ladedruck, 
Atmospharendruck und dergletchen mehr sowie die 
Gaspedalstellung in Form von Signalen zugefuhrt. 
Durch standigen Vergleich der solcherart zugefuhr- 35 
ten Ist- und Sollwerte werden Ausgangsslgnale 
errechnet, deren wichtlgstes ein Mengenstellglied- 
ansteuersignal zur Verstellung eIner EInsprltzpumpe 
bzw. von Pumpedusen Ist. 

Es ist hiebei auch bekannt geworden, den Para- 40 
meterspercher ais steckbaren Modul auszufiihren, 
der nach Offnen von auBen oder ohne Offnen des 
Reglergehauses in einen Stecksockel gesteckt 
werden kann. um mit einer einzigen AusfOhrung des 
Reglers fiir verschledene Motorvarianten die Zahl 45 
der Typen zu beschranken. 

Diese Losung, die In der obgenannten Uteratur- 
stelie im ubrigen nicht naher beschrieben ist, hat 
jedoch den Nachteil, daB Regler und Parameterspei- 
cher nach wie vor eine Einheit bllden. besonders SO 
dann, wenn der Parameterspeicher gegen unbefug- 
tes Entfernen geslchert ist. Bei einem allfaliigen 
Austausch des Reglers, z.B. infolge eines Defektes. 
ist die Entfernung des Parameterspeichers aus dem 
defekten Regler und dessen Einsetzen In einen ss 
neuen Regler erforderllch, was nicht nur einen 
gewissen Arbeltsaufwand erfordert, sondern 
auch - wegen der Moglichkelt des Vertauschens von 
Reglern - die Quelle verhdngnisvoller Fehler darstel- 
len kann. gQ 

Die Erfindung hat sich die Schaffung eines 
Reglers zum Zlel gesetzt, der In der Tat als 
"Einheitsregler" fur die unterschiedllchsten Motor- 



und Fahrzeugvarianten angesehen werden kann. 
wobei Betriebssicherheit und einfache Wartung 
mdglich sein sollen. 

Dieses Ziel laBt sich mit einem Regler der 
eingangs genannten Art erreichen. bei welchem der 
Parameterspeicher von dem Reglergehause ge- 
trennt, fahrzeug- bzw. motorseltig untergebracht 
und uber die Reglersteckverbindung mit dem Regler 
verbindbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung gestattet den 
Aufbau des Reglers als "Einheitsregler" fur samtli- 
che Kraftfahrzeuge mit gleichartigem Antrteb. d.h. 
mit einem Diesel- oder Ottomotor, wobei der Regler 
jederzeit und uberall auch von ungeubtem Persona! 
ausgetauscht werden kann. Da der Parameterspei- 
cher fahrzeugintern fest im Auto eingebaut ist, ist es 
unmdglich. daB falsche Parameter be! der Regelung 
zur Anwendung kommen. 

Es werden Kosten sowohl bei der Herstellung der 
Fahrzeuge als auch bei deren Service gespart. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den 
UnteransprQchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung samt ihren Vorteilen ist im folgen- 
den naher beschrieben und in der belllegenden 
Zeichnung veranschaulicht, wobei die Zeichnung in 
schematischer Welse die Verbindung eines Reglers 
mit dem Motor bzw. dem Fahrzeug zeigt. 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, ist zur Steue- 
rung und Regelung eines Dieselmotors 1 ein 
elektronischer Regler 2 vorgesehen. bei dem in 
einem Gehause 3 In bekannter Weise ein oder 
mehrere Mikrorechner mit entsprechenden 
Elngabe/Ausgabeeinheiten und Spetchern. Endstu- 
fen, Spannungsversorgungsstufen etc. unterge- 
bracht sind. Ein solcher Regler ist meist im Motor- 
raum eines Kraftfahrzeuges untergebracht und Qber 
zumindest eine Reglersteckverbindung 4 mit seiner 
"AuBenwelt" verbindbar. Diese Steckverbindung 
weist eine reglerseitige Steckerieiste 4a und eine 
fahrzeugseitige Steckerieiste 4b auf. 

Dem Regler werden die Spannung der Fahrzeug- 
batterle 5. das Ausgangssignal eines Gaspedalstel- 
lungsgebers 6, ernes Motortemperatursensors 7, 
eines Ladedrucksensors 8 und eines Drehzahlge- 
bers 9 zugefuhrt. Ausgangssignale des Reglers 
werden Indlkatoren 10. Betriebszustandsanzeiger 

11 und den Mengenstellgliedem von PumpadOsen 

12 zugefuhrt. Der Pumpenteil dieser Pumpedusen 
12, im vorliegenden Fall sechs, wird In nicht 
dargestellter Weise mechanisch von einer Nocken- 
welle, Kipphebein etc. betatigt. Jede dieser Pumpe- 
dusen 12 besitzt ein elektromechanisches Mengen- 
stellglied. mit welchem die Kraftstoff-Einspritzmen- 
ge je Pumpenhub elnstellbar ist. Bei einer einfachen 
Losung kann ein einziges elektromechanisches 
Stellglied vorgesehen sein,* welches die Mengen- 
stellglieder aller Pumpedusen gemeinsam. z.B. uber 
eine Stange betatigt. Auch kann eine ubiiche 
zentrale EInsprltzpumpe vorgesehen sein, deren 
Regelstange mittels eines elektromechanischen 
Stellgliedes verstellbar ist. Der Regler 2 kann im 
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aligemeinen auch noch Signale zur Ansteuerung 
welterer Stellglieder. z.B. fur ein AbgasruckfOhrven- 
ttl, erarbeiten und abgeben und ist auch noch mit 
weiteren, nicht gezeigten Sensoren. wie z. B. 
Nadethubsensoren, verbunden, die Infomnationen 
Qber den Motor und/oder Fahrzeugzustand liefem 
(vgl. hiezu die eingangs genannte Literaturstelte). 
Ausgangssignale des Reglers konnen auch zur 
Bestimmung des Einspritzzeitpunktes, des Zund- 
zeitpunktes (bei Motoren mit Fremdzundung) oder 
zum Verstellen von Luft- und/oder Gemischmengen- 
klappen herangezogen werden. 

Der Regier 2 welst als Recheneinheiten z.B. zwei 
Mikrorechner 13, 14, einen Speicher 15 oder Spei- 
cherbereich. mindestens eine Endstufe, im voriie- 
genden Fall sechs Endstufen 16 fur die Ansteuerung 
der Pumpedusen 12 und zumindest eine Schnlttstel- 
le 17 auf. Fur den Inform ationsaustausch zwischen 
den Mikrorechnem 13, 14, dem Speicher 15 und der 
Schnittstelle 17 ist ein Bus 18 vorgesehen. Der 
Speicher 15 enthSUt das Programm oder mehrere 
Programme und kann anfallende Daten abspeichern. 

Ein wesentlicher Teil eines elektronischen Reglers 
moderner Bauart ist ein Parameterspeicher, der. i.a. 
als programmierbarer Festwertspeicher (PROM, 
EPROM) ausgefuhrt ist und der samtliche fur die 
Regelung erforderlichen motor- und/oder fahrzeug- 
spezifischen Daten und Kennfelder enthalt. Ein 
solcher Parameterspeicher 19 ist. von dem Regler- 
gehause 3 vdllig getrennt, bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in der fahrzeugseitlgen Steckerleiste 4b der 
Steckverbindung 4 untergebracht und gegen uner- 
laubten Zugriff z.B. durch eine Plombe oder durch 
ElngieBen in Kunstharz gesichert. Die Recheneln- 
richtungen des Reglers 2 konnen uber eine, bei- 
spielsweise serielie Schnittstelle. die Teil der 
Schnittstelle 17 ist, auf den Parameterspeicher 19 
zugreifen, wodurch Leitungen (und Steckkontakte) 
eingespart werden. Es versteht sich, da6 als Verbin- 
dungsleltungen nicht nur konventionelle Kabel son 
dem auch Lichtwellenleiter verwendbar sind. Damit 
die Daten des Parameterspeichers 19 dem Regier 
standig - ohne Einschrankung durch lange Zugriffs- 
zeiten - zur Verfiigung stehen, kann in dem Regier 2 
ein Speicherbererch 20. in der Zeichnung strichliert 
angedeutet, vorgesehen sein. in dem eine Kopie der 
Daten des Parameterspeichers 19 abgeiegt werden 
kann. Zu Betriebsbeginn llest der Regier 2 alle Daten 
aus dem Parameterspeicher in den Speicherbereich 
20. Wahrend des Betriebes stehen dann diese Daten 
den Recheneinheiten des Reglers unmitteibar, d.h. 
ohne den zeitaufwendigen Umweg uber die Schnitt- 
stelle 17 zur Verfugung, Sicherheitshalber kann der 
Regier 2 die Daten im Speicherbereich 20 mit jenen 
im Parameterspeicher 19 wiederkehrend verglei- 
chen und bei Divergenzen die entsprechenden 
Korrekturen im Speicherbereich 20 vomehmen. Der 
Speicherbereich 20 kann beliebig realisiert werden, 
bei einer praktischen Ausfuhrungsform ist fur diesen 
Zweck ein CMOS-RAM vorgesehen. Eine weitere, 
der Zeichnung nicht entnehmbare Variante sieht 
einen ersten Parameterspeicher fur motorspezifi- 
sche Daten und einen zweiten Parameterspeicher 
fur fahrzeugspezifische Daten vor. Der erste Para- 
meterspeicher ist hiebei mechanisch test an geeig- 



neter Stelle mit dem Motor verbunden, wogegen der 
zweite Parameterspeicher an irgendeiner Stelle der 
Fahrzeugkarosserie befesttgt ist. Hiedurch ist auch 
bei EInbau eines anderen Motors sichergestellt. da6 
5 dem Regier die richtigen Parameter zur Verfugung 
stehen. 

Wie bereits erwahnt, muB bei Oder vor dem 
Starten des Motors 1 der Inhalt des Parameterspei- 
chers 19 in den Speicherbereich 20 kopiert werden. 

10 Um die hiefur erforderiiche Zeit bei weiteren Starts 
zu verkOrzen, kann vorgesehen sein. da6 der 
Regier 2 nach dem ersten Kopieren der Daten aus 
diesen unter Verwendung eines festen Algorithmus 
ein Godewort errechnet und es an den Parameter- 

15 speicher 19 zurucksendet, wo es abgespeichert 
wird. Bei weiteren Fahrzeugstarts muB dann ledig- 
llch <ias Godewort aus dem Parameterspeicher 19 
abgerufen und mit dem aus dem Inhalt des Spei- 
cherbereiches 20 errechneten Godewort verglichen 

20 werden. Bei Ubereinstimmung erubrigt sich das 
Kopieren der Daten aus dem Parameterspeicher 19 
in den Speicherbereich 20, da Identitat vorliegt. 

Da in dem Parameterspeicher 19 (oder in dem 
motorfesten ersten Parameterspeicher) alle motor- 

25 spezifischen Daten enthalten sind, ist belpietsweise 
sogar ein Obergang von einem Motor mit einzein 
angesteuerten . Pumpedusen zu einem Motor mit 
einer Einspritzpumpe moglich, ohne einen anderen 
Regiertyp verwenden zu mussen, indem in dem 

30 Regier die Endstufen fOr die Einzelansteuerung 
parallel geschaltet und die entsprechenden Ausgan- 
ge der Steckverbindung miteinander verbunden 
werden, um den im aligemeinen hoheren Strombe- 
darf des elektromechanischen Stellgliedes fur die 

35 Reglerstange der Einspritzpumpe gerecht zu wer- 
den. Dieses Paratlelschalten kann reglerintern, auf 
entsprechende Daten des Parameterspeichers 19 
hin, automatisch erfolgen. Selbstverstandlich erfoigt 
auch ein Umschaiten der anderen Ein- und Ausgan- 

40 ge. z.B. der Eingange fur Geber und Sensoren. je 
nach Art des Motors oder Fahrzeuges auf entspre- 
chende. im Parameterspeicher enthaltene Daten 
(Befehle) automatisch. 
Bei der Verwendung eines "Einheitsreglers" fur 

45 verschiedene Pumpen ist zu beachten, daB z:B. 
beim Obergang von Pumpedusen auf eine Reihen- 
pumpe, die nur ein Stellglied aufweist, aber einen 
sehr hohen Strom benotigt, auf der fahrzeugseitigen 
Steckverbindung die sechs Stifte fOr die sechs 

50 PumpedOsen (bei einem 6-Zylindermotor) und Stell- 
glieder direkt elektrisch miteinander verbunden 
werden. Qleichzeitig mu6 der Regier uber den 
Parameterspeicher dazu veranlaBt werden. alle 
sechs Ausgangstransistoren (Endstufen) parallel 

55 anzusteuem. wobei sich, soferne MOS*Translstoren 
verwendet werden. die sechs Transistoren dann wie 
ein einziger. sechsmal leistungsfahigerer Transistor 
verhaiten. Selbstverstandlich beschrankt sich diese 
Losung nicht auf die Ansteuerung von Mengenstell- 

60 giiedern, da praktisch alle Stellglieder mit Ausnahme 
von Schrittmotoren in gleicher,Weise von MOS-Lei- 
stungstransistoren mit tastverhaltnismodulierten Si- 
gnalen allerdings unterschledlicher Frequenz ange- 
steuert werden. Die Ausgangsstufen in einem 

65 Einhettsregler kdnnen als applrkationsneutral ange- 
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sehen werden. es muB nur fur die richtige Ansteue- 
rung entsprechend der Appiikation gesorgt werden. 



Patentanspriiche 5 

1. Etektronischer Regler fur Kraftfahrzeuge 
mit Brennkraftmaschinen, insbesondere mit 
Dieselmotoren, mit in einem Gehause angeord- 
neten Rechen- und Regeleinheiten, die einen 10 
Oder mehrere Mikrorechner samt Speichem fur 
Programme. Oaten etc. aufweisen, wobei der 
Regler mittels mindestens einer Reglersteck- 
verbindung mit fahrzeug- bzw. motorfesten 
Gebern, Sensoren, Stellglledem und der Be- is 
triebsspannung verblndbar ist. zumindest ein 
mit dem Regler verbindbarer Parameterspei- 
cher fur motor- und/oder fahrzeugspezifische 
Daten vorgesehen ist und die Rechen- und 
Regeleinheiten zur Ermittlung und Abgalse von 20 
Stellgliedansteuersignalen und anderer Aus- 
gangssignale in Abhangigkeit der zugefuhrten 
Signale der Geber und Sensoren unter Beruck- 
sichtrgung der Oaten des Parameterspeichers 
eingerlchtet sind, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
der Parameterspeicher (19) von dem Reglerge- 
hause (3) getrennt fahrzeug- bzw. motorseltig 
untergebracht und Qber die Reglersteckverbin- 
dung (4) mit dem Regler (2) verbindbar ist. 

2. Regler nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Verbindung zwischen dem 
Regler (2) und dem Parameterspeicher (19) 

uber eine serieile Schnittstelle (17) aufgebaut 
ist. 

3. Regler nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der Regler (2) zum Kopie- 

ren der Oaten des Parameterspeichers (19) in 
einem reglerinternen Speicherbereich (20) ein- 
gerichtet ist. 

4. Regler nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Regler (2) 

zum wiederkehrenden Vergleich der kopierten 
Daten mit den Originaldaten des Parameter- 
speichers (19) und zur entsprechenden Korrek- 
tur im Speicherbereich (20) eingerichtet Ist. 45 

5. Regler nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Parameter- 
speicher (19) ein (einmai)programmierbarer 
Festwertspelcher ist. 

6. Regler nach einem der AnsprOche 1 bis 5, so 
dadurch gekennzeichnet, daB der Parameter- 
speicher (19) die motor- und fahrzeugspezifl- 
schen Daten enthalt und in einem fahrzeugseiti- 

gen Steckerteli (4b) der Reglersteckverblndung 
untergebracht Ist. 55 

7. Regler nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Parameterspeicher (19) in 
dem Gehause des Steckerteiis (4b) eingegos- 
sen Ist. 

8. Regler nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 60 
zeichnet. daB der Parameterspeicher (19) afs 

mit dem Steckerteil verbindbares Steckmodul 
ausgebildet ist. 

9. Regler nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mit dem 65 



Motor (1 ) mechanisch verbundener erster Para- 
meterspeicher fOr motorspezifische Daten und 
ein mit dem Fahrzeug mechanisch verbundener 
zweiter Parameterspeicher fur fahrzeugspezifi- 
sche Daten vorgesehen sind. 

10. Regler nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
mit n Leistungsendstufen fur die Ansteuerung 
von Stellgltedern, z.B. von Pumpedusenstell- 
gliedern, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Regler zur Paralleischattung einiger oder aller 
Leistungsendstufen (16) zur gemeinsamen An- 
steuerung eines einzlgen Steligliedes, wie fur 
die Regelstange einer Einspritzpumpe. in Ab- 
hangigkeit eines motorspezifischen. im Para- 
meterspeicher (19) enthattenen Befehls einge- 
richtet Ist. 

11. Regler nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Regler (2) zur 
Umschaltung der Eingange fur die Geber und 
Sensoren in Abhangigkeit von im Parameter- 
speicher (19) enthaltenen Befehlen eingerichtet 
ist. 

12. Regler nach einem der Anspruche 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Regier (2) 
nach dem erstmaligen Kopieren der Daten aus 
dem Parameterspeicher (19) In den Speicher- 
bereich (20) aus den Daten ein Codewort nach 
einem vorgegebenen Algorithmus berechnet 
und in den Parameterspeicher (19) geschrieben 
wlrd und bei weiteren Inbetriebnahmen das 
Kopieren entfillt, sofeme das aus dem Parame- 
terspeicher (19) abgerufene Codewort mit dem 
errechneten ubereinstimmt. 
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